COURSE-AS1   

Цифровая рентгеновская система сканирования
AS_SDR 1k*/2k*
· О проекте 

    Цифровой тракт визуализации рентгеновского изображения представляет собой связанный комплекс модулей и систем для работы с цифровым изображением, в том числе:

1.  Цифровая Система Первичных Данных высокого разрешения, именуемая далее ЦСПД.
2.   Интерфейсный модуль AS_2DIO для приема с Цифровой Системы Первичных Данных ЦСПД и преобразования цифровой информации и вывода в модуль AS_DSP50.

3.   Модуль синхронизации, приема и процессирования реального времени AS_DSP50  для ввода цифровой информации в аппарат визуализации AS_RView-S.

4. Система синхронного управления рентген генератором AS_RСon-S от аппарата визуализации AS_RView-S и модуля AS_DSP50.

5.   Аппарат визуализации цифровой информации AS_RView-S на графический монитор с управлением режимами рентгеновской съемки в реальном времени.
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·    Достоинства полностью цифрового рентгеновского тракта:

1. Представление информации с золотом стандарте медицины – DICOM3.

2. Интеграция в цифровую инфраструктуру клиники, поддерживающую стандарт DICOM3 и создание собственной системы PACS / RIS. Возможность передачи информации исследований пациента в структуру телемедицины.

3. Обработка реального времени над данными высокой битности, до 16 бит включительно - т.е. до 65535 градаций яркости.

4. Управление рентгеновским генератором в режиме много импульсной съемки. 

5. Съемки с накоплением (режимом интеграции), вплоть до полных 16 битных изображений. Специальные виды съемки с изменением режимов рентгеновского генератора.

6. Коррекция неравномерности чувствительности элементарных ячеек датчиков и автоматическая калибровка системы на программно-аппаратном уровне.

7. Пост-обработка на аппарате визуализации AS_RView-S - как процесс более качественной диагностики. Отпадает необходимость в закупке дополнительной рабочей станции обработки изображений или специализированного АРМа врача-рентгенолога.

8. Хранение полученной информации большого объема, быстрый поиск и доступ к данным, благодаря использованию Графической Базы Данных Пациентов RBase-S.

Модули и системы

·    Интерфейсный модуль AS_2DIO (мезонинный модуль) для приема и преобразования информации с ЦСПД и ввода в модуль AS_DSP50.  

    Модуль преобразования и мультиплексирования AS_2DIO обеспечивает возможность гарантиро-ванной транспортировки цифровых данных из ЦСПД по длинной линии и ввода их в систему обработки и визуализации. 

    Первичные данные поступают на один или два 16-ти битных цифровых дифференциальных канала, выполненных в стандарте RS422 или RS644 (LVDS), на вход модуля AS_2DIO и на выходе которого два 16-ти битных канала FIFO ввода в устройство синхронизации, приема и процессирования реального времени AS_DSP50. 

    Модуль специализируется под конкретную цифровую систему ЦСПД и скорость передачи данных, представляет собой мезонинную  конструкцию, навешиваемую на модуль AS_DSP50.


1.   Мезонинный модуль




AS_2DIO (Hard).

   Устройство приема, синхронизации и процессирования реального времени AS_DSP50 и вывод информации в аппарат визуализации AS_RView-S. 

    Устройство приема, синхронизации и процессирования реального времени служит для:

1. Синхронного приема и передачи данных с цифровой системы ЦСПД в DSP процессор.

2. Синхронизации для управления Цифровой Системы Первичных Данных - ЦСПД и синхронным излучением рентгеновского генератора через AS_RCon-S.

3. Конвейерная обработка 16 битных данных через набор функции первичной обработки изображений: 

· специальными фильтрами из набора стандартных 3х3 фильтров и зонных фильтров 

· 16-ти битными LUT-преобразованиями из набора синтетических входных LUT-ов,

· нормализация и оптимизация изображения по его спектральной характеристике. 

4. Транспортировки 16-ти битных данных из DSP процессора через двух портовую память устройства AS_DSP50 в систему визуализации реального времени RView-S для оперативного хранения одиночных кадров рентгеновской съемки или их серий.

Характеристики устройства AS_DSP50:

1. Конструктив





PCI for PC

2. DSP процессор 





TMS320C6201 фирмы TI  USA.

3. Тактовая частота процессора / шины
 

200 / 50 MHz.

4. Производительность




1600 MIPS.

5. FIFO приема данных




  16 kB.

6. Статическая память SRAM



    1 MB.

7. Синхронная динамическая память SDRAM

  32 MB.

8. Двух портовая память DPRAM



128 kB.

Программное наполнение устройства AS_DSP50:

9. Приложение конфигурирования устройства AS_DSP50 
DSP-Cnfg (Soft). 

(Настройки конфигурации и режимов работы)

10. Приложение DSP-процессирования 


DSP-Process (Soft).

11. Приложение конвертации съемки в формат DICOM3
DICOM3Export (Soft, Лицензия).

·    Аппарат визуализации цифровой графической информации AS_RView-S с управлением режимами рентгеновской съемки реального времени.

    Аппарат визуализации цифровой графической информации AS_RView-S представляет собой программно – аппаратный комплекс визуализации реального времени для отображения отдельных медицинских изображений и их серий, поступающего в аппарат визуализации из модуля синхронизации, приема и процессирования AS_DSP50.

    Конвертирование 16-ти битных данных съемки в файлы в стандарте DICOM3 с последующим импортом их в Централизованное Хранилище на твердый носитель под управлением Графической Базы Данных Пациентов  RBase-S.

    Печать высокого качества разрешением 4800 dpi на бумажный носитель формата А4 производится из программного приложения RPrint-S с предварительным монтированием до 16 масштабируемых изображений и дополнительной обработкой кадров под печать.
    Изображение выводится в окне форматом 1024*1024*8/24b и/или на второй монитор, с максимальным разрешением до 2048*1536*8/24b, или на ч/б монитор с разрешением 2500*2048*10b со специальным адаптером. 

    На экран выводится так же сопровождающая информация: 

- ФИО пациента, врача, лаборанта; дата/время исследования;

- параметры изображения, номер серии, кол-во кадров в серии;  

       - режимы рентгеновского генератора – (kV, mA, mS).

    По специальному заказу поставляется ч/б монитор, разрешением до 2500*2000*10b, со специальной PCI картой.

Характеристики аппарата визуализации AS_RView-S:

1. Процессор 






PIII / P4 фирмы Intel  USA.

2. Тактовая частота процессора / шины
 

1.4 / 2.4 GHz,  266 / 400 MHz.

3. Динамическая память DDRAM



512 MB – 1.5 GB,  (up 4.0 GB). 

4. Динамическая видео память DDRAM


256 MB – 1.0 GB,  (up 2.0 GB).

5. Цифровой монитор




19” / 21” Philips 109/201B.

Программное наполнение аппарата визуализации AS_RView-S:

6. Приложение Графической Базы Данных


RBase-S   (Soft)

7. Приложение визуализации графической  информации
RView-S  (Soft)

8. Приложение визуализации и печати выбранных кадров    RPrint-S (Soft) 

Характеристики Хранилища: 

9. Массив Централизованного Хранилища IDE RAID-1
80 – 320 GB/машину.

(опционно)


· Система синхронного управления рентген генератором RCon-S от аппарата визуализации AS_RView-S и устройства AS_DSP50. 

   Система управления рентген генератором RCon-S обеспечивает следующие функции режима импульсной съемки:

- управление импульсным режимом работы рентген генератора 

(10 – 30) imp/s,

  (синхронный режим с цифровой системой ЦСПД)

- управление длительностью импульса MS рентген генератора

1 < mS < 40 ms 

  (автоматический выбор режимов работы)



(шаг 1.0 ms ), 










- управление регулировкой KV в режиме импульсной съемки

40 < kV < 120 kV








(шаг 1 kV ),

- установка величины MA в режиме импульсной съемки


10 < mA < 1000 mA 







(шаг 1.0 mA),

- измерение значения KV в режиме импульсной съемки
                         40 < kV < 120 kV







(шаг 0.5 kV),

- измерение значения MA в режиме импульсной съемки


10 < mA < 1000 mA 








(шаг 1.0 mA),

- управление системы раскрутки анода рентген трубки


16.6 / 50 / 150 Hz.


    Система управления рентген генератором RCon-S обеспечивает следующие функции управления приводом механической системы сканирования:

- определение положения (позиции) системы сканирования в

2048 position / scan

  цифровом коде (11b); 

- точность позиционирование привода в заданное положение

1.0 position; 

- установка заданной скорости (10b) и направления движения (1b)
+/- 0.1% velocity

  для системы сканирования (синхронный режим с ЦСПД).

Модуль управления рентген генератором AS_RCon-S:

1.   Модуль управления рентген генератором



AS_RCon-S. (Hard)

Программное наполнение системы управления AS_RCon-S:

1.   Приложение управления рентген генератором


RCon-S. (Soft)







