COURSE-AS1    

Цифровая рентгеновская система реального времени

 RTDR-1k30*
· О проекте 

   Цифровая рентгеновская система реального времени RTDR-1k, служащая для  визуализации динамичес-ких рентгеновских изображений, представляет собой комплекс модулей и систем, работающих с чисто цифровыми данными изображений, в том числе:

1.   Аппарат визуализации цифровой рентгеновской информации AS_RentView-1k на графический монитор с управлением режимами съемки реального времени.

2.   Интерфейсный модуль приема и преобразования цифровой информации AS_2DIO-644 с камер высокого разрешения для ввода в модуль AS_DSP64x.

3.   Модуль приема, синхронизации и процессирования реального времени AS_DSP64x  для ввода цифровой информации в аппарат визуализации  RentView-1k.

4.    Система синхронного управления рентген генератором AS_СoRG-1k от аппарата визуализации AS_RentView-1k и модуля AS_DSP64x.

5.    Система синхронного управления рентген генератором AS_СoRG от аппарата визуализации AS_RentView-1k и модуля AS_DSP64x.
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· Достоинства полностью цифрового рентгеновского видео тракта:

1. Возможность представления информации с золотом стандарте медицины – DICOM3.

2. Возможность интеграции в цифровую инфраструктуру клиники, поддерживающую стандарт DICOM3, возможность создания собственной системы PACS - RIS.

3. Возможность обработки реального времени над потоком видео данных в полной битности – 12бит (вплоть до 16 бит включительно), наличие видео памяти большого объема вплоть до 1GB.

4. Возможность постобработки как процесса более качественной диагностики. Отпадает необходимость закупать дополнительно рабочую станцию оцифровки изображений или специализированный АРМ врача.

5. Возможность передачи информации исследований пациента в структуру телемедицины.

6. Возможность хранения полученной информации большого объема, быстрый поиск и скорый доступ к визуализации, благодаря использованию Графической Базы Данных Пациентов.

7. Обязательное управление рентгеновским генератором в режиме импульсной скопии, опцион-но специальная съемка с накоплением или с режимом интеграции кадров вплоть до 16 бит.

8. Обязательное автоматическое управление Iris-диафрагмой для цифровой камеры и выбор режимов работы цифровой камерой дистанционным управлением. 

9. Стоимость аналогичных по классу зарубежных систем -  (150-250 тысяч) $ USA. 


Конечная цена предлагаемой системы существенно (в 5-3раз) ниже зарубежных аналогов. 

Модули и системы

· Цифровая камера высокого разрешения 1024*1024*12b*30frps.(Покупное изделие).
Разрешение камеры 
                                                    =  1024*1024 pixel.

Размер пикселы





=  10*10 (m*m).

Размер матрицы





=  10.2*10.2 (mm*mm).

Глубина оцифровки 




=  12 bit (в 16 bit).


Динамический диапазон




=   64 dB.

Режим сканирования




=   прогрессивный.

Скорость кадров





=   до 63 frps.

Цифровой тракт





=   до 66 MHz RS644 LVDS (до 133MB/s).

Потребляемая мощность 



=   2,5 w.

Диапазон температур




=   5 - 50 град. С.

Размер 






=   62*62*50 mm.

Вес






=   0.15 kg.

   Интерфейсный модуль приема и преобразования цифровой информации            AS_2DIO-644 с камер высокого разрешения для ввода в модуль AS_DSP64x                                  (мезонинный модуль для работы на длинную линию).  

  Модуль обеспечивает возможность гарантированной транспортировки цифровых данных камеры на длинную линию и ввода их в систему визуализации. 

  Для приема по двум / четырем 10-ти / 12-ти битным цифровым дифференциальным каналам цифро-вой камеры в стандарте RS644 (LVDS) служит модуль преобразования и мультиплексирования   AS_2DIO-644 в два 16-ти битных канала данных для ввода в FIFO устройства приема, синхрониза-ции и процессирования реального времени AS_DSP64x. 

   Модуль специализирован под конкретную цифровую камеру и скорость передачи данных, престав-ляет собой мезонинную  конструкцию, навешиваемую на модуль AS_DSP64x.


1.   Мезонинный модуль




AS_2DIO (Hard).

·    Устройство приема, синхронизации и процессирования реального времени AS_DSP64x  и ввода цифровой информации в аппарат визуализации RentView-1k. 

   Устройство приема, синхронизации и процессирования реального времени служит для:

1.    Синхронного приема данных с камеры в прогрессивном режиме в DSP процессор.

2.    Первичной обработки данных специальными фильтрами, LUT-преобразованиями.

3.    Преобразования 12-ти (в 16-ти) битных данных в 8-ми битные данные через синтетический управляемый 12-ти битный LUT (набор функций преобразования) для системы визуализации RentView-1k.

4.    Транспортировки 8-ми битных данных из DSP процессора через двух портовую память  устройства AS_DSP64x в систему визуализации реального времени RentView-1k.

5.    Транспортировки 12-ти (в 16-ти) битных данных из DSP процессора через двух портовую память устройства AS_DSP64x в зарезервированную область памяти для оперативного хранения одиночных или серий кадров рентгеновской съемки.

6.    Создания цифровых сигналов синхронизации управления цифровой камерой и синхрон-ным излучением рентгеновского аппарата. 

7.     Конвертирование 12-ти (в 16-ти) битных данных съемки в файлы в стандарте DICOM3 с возможностью последующего импорта их в Централизованное Хранилище под контролем Графической Базы Данных.

   Характеристики устройства AS_DSP64x в конструктиве PCI:

1. DSP процессор 





TMS320C64xx фирмы TI  USA.

2. Тактовая частота процессора / шины
 

600 / 100 - 120 MHz.

3. Производительность




4800 MIPS.

4. FIFO приема данных




4*2 kB.

5. Статическая память SRAM



2 MB.

6. Синхронная динамическая память SDRAM

128 MB.

7. Двухпортовая память DPRAM



256 kB.

8. Система синхронного управления устройством

DSP-Cntr (Hard).

AS_DSP64x реального времени (зависит от типа камеры)

   Программное наполнение устройства AS_DSP64x:
9. Приложение конфигурирования устройства AS_DSP64x 
DSP-Cnfg (Soft). 

(Настройки конфигурации и режимов работы)

10. Приложение конвертации съемки в формат DICOM3
DICOM-Export (Soft, Лицензия).

11.  Приложение DSP-процессирования 


DSP-Process (Soft).

·    Аппарат визуализации цифровой видео информации RentView на графический монитор с управлением режимами съемки реального времени.

Аппарат визуализации цифровой видео информации AS_RentView-1k представляет собой программно – аппаратный комплекс визуализации реального времени для отображения отдельных медицинских изображений, серий, или непрерывного потока, поступающего в аппарат визуализации из устройства приема, синхронизации и процессирования AS_DSP64x.

Изображение выводится в окне форматом 1024*1024 глубиной 8 бит для черно-белых кадров.  На экран выводится так же сопровождающая информация: 

ФИО пациента, врача, лаборанта, дата/время исследования ();

параметры изображения, номер серии, кол-во кадров в серии;  

режимы цифровой камеры, режимы рентгеновского генератора – (kV, mA, mS);
остальные параметры под заказ.

Аппарат визуализации AS_RentView-1k:

1. Конструктив





19” Prom-PC. 

2. Процессор 






PIII / P4 фирмы Intel  USA.

3. Тактовая частота процессора / шины
 

1.4 / 2.4 GHz,  266 / 400 MHz.

4. Динамическая память DDRAM



512 MB – 1.5 GB,  (up 4.0 GB). 

5. Динамическая видео память DDRAM


256 MB – 1.0 GB,  (up 2.0 GB).

6. Цифровой монитор




19” / 21” Philips 109B.

Программное наполнение аппарата визуализации RentView-1k:

7. Приложение Графической Базы Данных


RentNav (Soft)

8. Приложение визуализации видео информации

RentView-1k  (Soft)

Характеристики Хранилища: 

9. Массив Централизованного Хранилища (опционно)
160 – 360 GB/машину.

- SCSI / IDE RAID-1



10. Сетевой коммутатор и инфраструктура (опционно)
100 / 1000 Mb/s.

(Ethernet или FC-AL)
·    Система синхронного управления рентген генератором AS_СoRG от аппарата визуализации AS_RentView-1k и устройства AS_DSP64x. 

   Система управления рентген генератором AS_CoRG обязана обеспечивать следующие функции для режима импульсной скопии:

- управление импульсным режимом работы рентген генератора 

(25 – 30) imp/s,

  (синхронный режим с цифровой камерой)

- управление длительностью импульса MS рентген генератора

1 < MS < 30 ms 

  (автоматический выбор для разных режимов работы)


(шаг 0.1 ms),




- управление регулировкой KV в режиме импульсной скопии

40 < KV < 120 kV
          (требует согласования) 






(шаг 1 kV = ?),

- установка величины MA в режиме импульсной скопии


10 < MA < 50 mA 

  (требует согласования)






(шаг 0.1 ma = ?),

- установка величины MA в режиме импульсной съемки


50 < MA < 500 mA 

  (требует согласования)






(шаг 1.0 ma = ?),

- запуск раскрутки анода рентген трубки




16.6 / 50 / 150 Hz,


- управление Iris -  диафрагмой цифровой камеры


(требует согласования),

Программное наполнение устройства управления Rent-Cntr:
1.   Приложение управления рентген генератором



Rent-Cntr. (Soft)

Дополнительные вопросы:
1. Объектив под цифровую камеру.

2. Конструктив фланца соединения цифровой камеры с ЭОПом.

3. Iris -  диафрагма аналоговая или цифровая.








